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Tecnologías permiten mayor 
rendimiento y sostenibilidad 
en campo

La recolección mecanizada en Brasil comenzó 
en 1973, utilizando tecnología importada y de 
fabricación nacional. El proceso de 
mecanización en el cultivo de la caña de azúcar 
se acentuó con la implementación de la política 
PROÁLCOOL en 1975. 

A principios de la década de 1990, se estimaba que la cosecha mecanizada 
representaba aproximadamente el 20% del área plantada de caña de azúcar 
en el estado de São Paulo, mientras que actualmente esa cifra saltó a 
aproximadamente el 99% en la zafra 20/21. Este avance fue impulsado por el 
Protocolo Agroambiental firmado en 2007 entre la Secretaría de Estado de 
Medio Ambiente y el Sector Azucarero-Energético, que se comprometió a 
adelantar el fin de las quemas de cultivos en São Paulo para 2014, en áreas 
mecanizadas, y al 2017, en áreas que no pueden ser mecanizadas. Por ley, 
el fin de las quemas estaba previsto para 2021 y 2031, respectivamente 
(Figura 1).COSECHA
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Figures 1. Evolución de la mecanización en el estado de São Paulo.

Evolución de la mecanización en el estado de São Paulo.

Con mecanización Sin mecanización

Figuras 2 y 3. Ejemplos de pérdidas provocadas por el tránsito rodado sobre tocones de caña. 
La Figura 2 (Cima) ilustra la pérdida de planta debido al tráfico vehicular y la compactación. 
La Figura 3 (Abajo) es un ejemplo de tráfico intencional en la calle de la caña para presentar los datos que  
se le ocasionan.

La forma en que se realiza la cosecha puede influir en toda la producción y 
longevidad del cultivo, además de los atributos físicos, químicos y biológicos del 
suelo y del medio ambiente.

El impacto de la compactación del suelo está directamente relacionado con la 
menor cantidad de enraizamiento de la caña de azúcar y la delimitación de las raíces 
a áreas más pequeñas, provocando una menor absorción de agua y nutrientes por 
parte de la planta, haciéndola más susceptible al verano y períodos secos y 
consecuentemente a pérdidas de productividad (Figura 2).

Cuando miramos la productividad, las pérdidas correlacionadas con la 
compactación del suelo están alrededor de 10 a 15 t/ha. Teniendo en cuenta esta 
premisa, existe una caída de la productividad de la caña de azúcar del 10% al 20% 
cada año, totalizando una pérdida de aproximadamente 75 t/ha dentro de un ciclo 
de producción.

Para proteger la tierra y asegurar un futuro próspero, la gestión de las unidades 
productoras de caña de azúcar busca combinar la experiencia y el conocimiento de 
la conservación tradicional de suelos con la más moderna tecnología, generando 
resultados precisos, eficientes y seguros. Se utilizan sofisticadas redes de sistemas 
GNSS para el mapeo y sistematización de áreas, junto con manejos reducidos, 
como la siembra directa y la rotación con otros cultivos como la soja, protegiendo y 
produciendo al mismo tiempo en nuestros suelos.
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Un método que permite la armonización entre ruedas y plantas es el tráfico 
controlado, o control de tráfico, como lo conocen los productores. Este surge como 
una alternativa para el cultivo de la caña de azúcar, ya que minimiza los efectos 
nocivos de la mecanización agrícola. La principal peculiaridad de esta técnica es la 
distinción permanente de las zonas de tránsito de aquellas donde hay crecimiento 
vegetal, por lo que un área más pequeña estará sujeta a un tránsito intenso.

El correcto funcionamiento de un sistema de control de tráfico depende de la 
estandarización de los vehículos agrícolas en un sistema de producción, mediante el 
ajuste de gálibos y sistemas de guiado o dirección que ayuden al operador a circular 
siempre sobre las líneas (Figura 4). 

Armonización 
entre ruedas  
y plantas  

Figura 4. Cosecha mecanizada de caña de azúcar con control de tráfico.

Actualmente, el uso de sistemas de dirección ha evolucionado con frecuencia en la 
agricultura. Inicialmente con el uso de barras livianas en la aviación agrícola, pasando a 
máquinas en el campo, comenzando con granos, y migrando al sector sucroenergético.

El uso creciente de tecnologías en campo en los últimos años puede explicarse por 
factores como mayor productividad en campo y mayor capacidad operativa, 
especialmente en condiciones de baja visibilidad, menor uso de insumos y menor fatiga 
del operador, lo que proporciona un rápido retorno de la inversión.

Esto se refleja en números, ya que hay una reducción del 11 % en los costos operativos 
del campo, una reducción del 19 % en los costos totales de producción y un aumento 
del 67 % en la productividad general del cultivo con el uso de tecnologías.

Tecnologías permiten mayor rendimiento  
y sostenibilidad en campo
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Además del uso del direccionamiento automático y su eficaz funcionamiento en campo, 
es fundamental utilizar la planificación de rutas preparada previamente en las oficinas. 
Esto ayuda tanto en la planificación como en la toma de decisiones futuras.

El uso de la planificación de rutas se justifica por las reducciones que permite al 
productor: reducción de tiempos improductivos, como es el caso de las maniobras, ya 
que estos planes prevén reducciones que pueden llegar al 50% de las maniobras 
realizadas en campo (Figura 5), reducción del consumo de combustible, ya que la 
reducción de maniobras y rutas mejor diseñadas optimizan los ciclos de producción, 
además de evitar fallas y superposiciones.

Además, el uso del control de tráfico y la planificación de rutas en conjunto contribuyen 
a un ambiente más sustentable, donde tenemos menos compactación del suelo y mejor 
desarrollo vegetal, menores tasas de erosión, reducción de emisiones de carbono y, en 
consecuencia, un mejor uso de las tecnologías, así como una cultura que mezcla 
economía y sustentabilidad buscando el crecimiento profesional y personal de las 
empresas que la utilizan.

Este es un ejemplo del uso de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) n.° 7 y n.° 
8 que se cumplen y se ponen en práctica mediante el uso de la funcionalidad de 
control de tráfico basada en GNSS de Topcon para la conducción automatizada. El 
ODS No. 7 - Energía Limpia y Asequible - se logra debido a la viabilidad de una 
producción más económica a través de la reducción de la compactación del suelo. 
Mientras que el ODS #8 - Trabajo Decente y Crecimiento Económico - se cumple 
porque los trabajadores han pasado del trabajo manual al uso de sistemas 
automatizados avanzados para realizar operaciones. Los resultados fueron mejores 
condiciones de trabajo para los operadores, así como trabajo basado en habilidades 
para operar máquinas desde estos sistemas avanzados.

Dentro de esta evolución constante, las tecnologías de Topcon se esfuerzan por 
ayudar al productor a obtener oportunidades de crecimiento, mayor producción, 
mejor uso de la tierra y longevidad de los cultivos. Uniendo fuerzas, técnicas y 
conocimientos, buscamos un mundo donde la economía y la sustentabilidad vayan de 
la mano, promoviendo ganancias para nuestros clientes y para el planeta.
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Un mundo  
más económico  
y sostenible

Figura 5. Diferencias en el número de maniobras utilizando el sistema convencional y planificación de rutas.
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Echa un vistazo a nuestro canal 
de Youtube: Topcon Agriculture

Visite nuestro sitio web de Caña 
de Azúcar Sostenible para 
obtener más información.

www.topconagriculture.com
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