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A colheita mecanizada teve inicio em 1973, com o
uso de tecnologia importada e de fabricacao
nacional. O processo de mecanizacao no cultivo
da cana-de-acucar se acentuou com a
implantacao da politica do PROALCOOL em 1975.

Nos primeiros anos da década de 1990, estimava-se que a colheita
mecanizada representava aproximadamente 20% da area plantada de
cana-de-acUcar no estado de Sao Paulo, enquanto atualmente esse nimero
saltou para aproximadamente 99% na safra 20/21. Esse avanco foi
impulsionado pelo Protocolo Agroambiental assinado em 2007 entre a
Secretaria Estadual do Meio Ambiente e o Setor Sucroenergético, que se
comprometeu a antecipar o fim da queima de lavouras paulistas para 2014,
em areas mecanizaveis, e para 2017, em areas ndo mecanizaveis. Por lei, 0
fim da queima estava previsto para 2021 e 2031, respectivamente (Figura 1).
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Tecnologias permitem maior rendimento e
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Evolucao da mecanizacao no estado de Sao Paulo.
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Figures 1. Evolugao da mecanizagdo no estado de Sao Paulo.

A forma como a colheita é realizada pode influenciar toda a producéo e longevidade da
cultura, além dos atributos fisicos, quimicos e biolégicos do solo € do meio ambiente.

O impacto da compactagao do solo esta diretamente relacionado a menor
quantidade de enraizamento da cana-de-agucar e delimitacao de raizes a areas
menores, causando menor absor¢ao de agua e nutrientes pela planta, tornando-a
mais suscetivel a periodos veranicos e secos e consequéncia de perdas de
produtividade (Figura 2).

Quando observamos a produtividade, as perdas correlacionadas com a
compactagao do solo, ficam em torno de 10 a 15 t/ha. Considerando essa
premissa, ha uma queda de 10% a 20% na produtividade da cana-de-agucar a
cada ano, totalizando uma perda de aproximadamente 75 t/ha dentro de um ciclo
de produgéo.

Para proteger a terra e garantir um futuro préspero, a gestéo das unidades
produtoras de cana-de-agucar buscam combinar experiéncia e conhecimento da
conservagao tradicional do solo com o que existe de mais moderno em tecnologia,
gerando resultados precisos, eficientes e seguros. Sofisticadas redes de sistemas
GNSS sao utilizadas para mapeamento e sistematizacao de areas, juntamente com
um manejo reduzido, exemplo do plantio direto e rotacao com outras culturas como
a soja, protegendo e produzindo a0 mesmo tempo em Nossos Solos.

Figuras 2 e 3. Exemplos de perdas causadas pelo trafego dos rodados sobre a soqueira de cana.

A Figura 2 (Topo) ilustra a perda de plantas devido ao trafego de veiculos e compactacéo.

A Figura 3 (Inferior) € um exemplo de trafego proposital sobre a rua de cana para apresentar os dados
causados a esta.
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Harmonl zagao Um método que permite a ha,rmomzagao elntre rodados e plantas € o trafego

d d controlado, ou controle de trafego, como é conhecido pelos produtores. Esta surge
entre rodados € como uma alternativa para o cultivo da cana-de-agucar, pois minimiza os efeitos
plantas nocivos da mecanizagao agricola. A principal peculiaridade desta técnica é a distingao

permanente das zonas de trafego daquelas em que ha crescimento de plantas, assim,
uma area menor estara sujeita a trafego intenso.

O correto funcionamento de um sistema de controle de trafego depende da
padronizagéo dos veiculos agricolas de um sistema produtivo, através do ajuste de
bitolas e sistemas de orientagé&o ou direcionamento que auxiliam o operador a trafegar
sempre nas linhas (Figura 4).

Figura 4. Colheita mecanizada de cana-de-agucar com o uso de controle de trafego.

Atualmente, o uso de sistemas de direcionamento tem evoluido com frequéncia na
agricultura. Inicialmente, com o uso de barra de luzes na aviagéo agricola, passando
para maquinas em campo, iniciando em graos, e migrando para o setor
sucroenergético.

O crescente aumento do uso de tecnologias no campo nos Ultimos anos pode ser
explicado por fatores como aumento da produtividade em campo e aumento da
capacidade operacional, principalmente em condi¢des de baixa visibilidade, reducao
do uso de insumos e reducéo da fadiga do operador, 0 que proporciona um retorno
rapido sobre investimento.

Isso se reflete em nuimeros, pois ha uma redugéo de 11% nos custos operacionais de

campo, uma reducao de 19% nos custos totais de produgao e um aumento de 67%
na produtividade geral das lavouras com 0 uso de tecnologias.
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sustentabilidade no campo

Além da utilizacéo do direcionamento automatico e sua efetiva operacéo em campo, €
indispensavel o uso de planejamento de percursos previamente elaborados nos
escritorios. Isso ajuda tanto no planejamento quanto na tomada de decisdes futuras.

A utilizacao do planejamento de percursos se justifica pelas redugdes que permite ao
produtor: redugao dos tempos nao produtivos, como € o0 caso das manobras, pois
esses planejamentos proporcionam redugdes que podem chegar a 50% das manobras
realizadas em campo (Figura 5), reducao do consumo de combustivel, pois a reducao
de manobras e percursos melhor projetados otimizam os ciclos de producgéo, além de
evitar falhas e sobreposicoes.

CONVENCIONAL PROJETO DE LINHAS & SISTEMATIZAGAO

| USANDO PLANEJAMENTO DE PERCURSO

—>

Manobras dentro da area: 192 Manobras dentro da area: 0

Figura 5. Diferengas no nimero de manobras utilizando o sistema convencional e planejamento de percursos.

Além disso, o uso do controle de trafego e o planejamento de percusos em conjunto
contribuem para um ambiente mais sustentavel, onde temos menor compactagao do
solo e melhor desenvolvimento das plantas, menor indice de eroséo, reducéo das
emissdes de carbono e, consequentemente, melhor uso de tecnologias, bem como
uma cultura que mescla economia e sustentabilidade visando o crescimento profissional
e pessoal das empresas que a utilizam.

Este € um exemplo do uso dos Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) # 7 e
# 8 sendo atendidos e colocados em pratica através do uso da funcionalidade de
controle de trafego baseado em GNSS para direcao automatica da Topcon. O ODS n°
7 - Energia Limpa e Acessivel - € alcancada em razdo da viabilizade de uma producao
mais econdmica por meio da redugéo da compactagéo do solo. Enquanto o ODS n° 8
- Trabalho Decente e Crescimento Econémico - € cumprido porque os trabalhadores
avangaram do trabalho manual para o uso de sistemas automatizados avangados
para realizacao das operagdes. Os resultados foram melhores condicdes de trabalho
para 0s operadores, bem como um trabalho baseado em habilidades para operacao
de maquinas desses sistemas avancados.
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Um mundo mais
economico e
sustentavel

sustentabilidade no campo

Dentro dessa evolugao constante, as tecnologias da Topcon se esforcam para ajudar
o produtor a obter oportunidades de crescimento, aumento da produgéo, melhor uso
da terra e longevidade da lavoura. Unindo forgas, técnicas e conhecimentos,
buscamos um mundo onde economia e sustentabilidade andem de maos dadas,
promovendo ganhos para nossos clientes e para o planeta.

Autores:

Visite nosso site Cana-de-
Acucar Sustentavel para

saber mais informacoes.

www.topconagriculture.com

Bruna Passalaqua ¢ estudante de Ph.D. em Engenharia de Sistemas Agricolas, com
foco em agricultura de precisdo, controle de trafego e uso de tecnologia para reducao
de emissdes de gases de efeito estufa. Ela trabalha ativamente ha quase uma década
no setor de cana-de-acgucar e é especialista no mercado de cana-de-agucar para a
Topcon Agriculture na regiao LATAM.

Michael Gomes atua na forca-tarefa federal dos EUA para Agricultura de Precisao
sob a Comissao Federal de Comunicagdes. Ele também atua no conselho da
Associagao de Fabricantes de Equipamentos (AEM) para Inovagéo Agricola e
Assuntos Regulatorios e no Conselho do Setor Agricola. Ele € vice-presidente de
desenvolvimento de negdcios da Topcon Agriculture e tem mais de duas décadas de
experiéncia e contribuicbes para os avancos da agricultura de precisao.

| Confira nosso canal no Youtube: o ® Q
Topcon Agriculture
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https://www.facebook.com/TopconAgLATAM
https://www.linkedin.com/company/topcon-agriculture/
https://twitter.com/topconag
https://www.youtube.com/c/TopconAgriculture/featured
https://www.youtube.com/playlist?list=PLhaNdIfLGOSRrIf3vR89t2XqShCnK06y7
https://www.topconpositioning.com/br/sustainablesugarcane
https://www.topconpositioning.com/na/insights/wild-blue-yonder
http://www.topconagriculture.com

